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| Die Langlebigkeit der

Bauwerke und die
Betrachtung von
Lebenszyklen muss
in den Fokus rucken!
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== SOlidian GRID

* Hohe char. Faserfestigkeiten > 3.000
N/mm? (Carbon) und = 1.000 N/mm?
(Glas)

* Hohe Bestandigkeit der
Carbonbewehrungen
=2 XD3 / XS3 / XA3 / XF4 / XWW4

* Rollbarkeit mit bis zu 150m zur
Optimierung von Verschnitt und
Transport

- Steife, robuste, lastabtragende
Bewehrung

* Einfache Handhabung -
rollbar, schneidbar, leichtes Gewicht

» Standardmal’3 6,0 m x 2,30 m, sowie
Abmessungen zu einer Breite von 3,0 m

Lastabtragende
Bewehrung

solidian-kelteks.com
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solidian AN TICRACK g *

* Maximale Verbundqualitat zum

35— .

umgebenden Beton | asta btragemde

* Homogene Rissverteilung und minimale -
oo B._e\./vehru ngsqitter
fur rissbreitenbegrenzende

* Bevorzugt fur WU-Anwendungen sowie
schltzende Deckschichten auf Stahlbeton

Anwendungen

» Standardmal’3 6,0 m x 2,30 m, sowie
Abmessungen zu einer Breite von 3,0 m



= s0lidian CARGO System

» Optimal fur unsere Bewehrungsgitter
solidian GRID & solidian ANTICRACK | asta btragende

* Sicheres Handling und Transport Be\/\/ehru NQg

* Integration Schneidvorrichtung als Rollenware

* Langenzahler fur die Abwicklung

* Reduzierung von StéBen, geringerer
Verschnitt, Einsparung von
Transportkosten etc.

» Als Rollenware bis zu einer Breite von
3,0 m lieferbar

* Bis zu 150 Laufmetern pro Rolle
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- Di@ Auswirkungen von Korrosion im Detail

Stahlbewehrung Carbonbewehrung
Salz Umgebungsluft Salz Umgebungsluft
Chloride Kohlendioxid Chloride Kohlendioxid

VYV VYVvvy

vVv

(8
b/
Y

LochfralR Korrosion Korrosion

(unsichtbar) (sichtbar)
= Verschiedene Arten von Korrosion fuhren zu unter- = Keine Korrosion @ Keine Beschadigung < Keine
schiedlichen Arten von Schaden (sichtbar / nicht sichtbar) Bauteilausfalle
= Verlust der Tragfahigkeit durch Beschadigung der = Die Carbonbewehrung ist nachweislich bestandig
Verstarkung gegen fast alle Medien und extremste Bedingungen.

= Folge: Ausfall von Bauteilen mit und ohne Vorwarnung

8 solidian-kelteks.com
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- Materialverhalten im Vergleich

Betonstahl Betonstahl Glasfaser-  Carbonfaser- Anwendunasaebiete
B500 B500 NR bewehrung bewehrung 9°9
Fassadenplatten, Bristungen,
T . Brickenkappen und -oberbauten,
Hohe Bestandigkeit gegen Korrosion +1 ++ + + . ,
Parkh&user, Tiefgaragen, Lagerhallen,
allg. Wasserbau
e Landwirtschaftliche Gebdude und
Hohe Bestandigkeit gegen . : i}
- + 0 ++ Anlagen, Klaranlagen, IndustriefuBbdden
Chemikalien .
und —behalter
Geringe Warmeleitfahigkeit - ++ O sandwichwande, Elementwande,
Fassadenanker
Feste Fahrbahn bei Weichen und
Keine elektrische Leitfahigkeit +/-1 ++ 02 Signalanlagen, Geratefundamente mit
hohen Feldstarken
Bodenplatten und Fundament unter
Kein Magnetismus +/-7 ++ O Messgeraten (z.B. MRT), metallfreie
Betonbauteile
Leichte Zerspanbarkeit -- ++ ++ Schachtwande (Tunn“elbau.),
Schalungsanker, temporarer Einsatz

) abhangig von der Werkstoffnummer

2 Carbonfasern alleine leiten Strome. Die Ummantelung mit einem Trankungsmittel wirkt jedoch als Isolator.

solidian-kelteks.com
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= EINOrdnung Medienbestandigkeit

» Erweiterter schematischer ,Stammbaum” niedrig
Korrosionssicherheit gut
sehr gut
- A
I solidian CCE ' — In Deutschland allgemein
=) 1.4501 14307 bauaufsichtlich zugelassene  [RRAE
_g H 1.4410 ' nichtrostende Betonstahle PREN xx
«© o 1.4462 . ,
g Meer\/\/asserbesté l’]dlgkelt PREN > 32 14539 Quelle: Schematische ,Stammbaume” der Deutschen Edelstahlwerke
T e
wm
c
Re) Arminox
o
% 1.4362 Inoxripp
PREN 27
e 14482 1.4571
. PREN 24
PREN 22

14162 1.4404
1.4522
1.4521 1.4307 . T
____________________________________________________________________________________________________________ 14500t e e TTiNkwasserbestandigkeit
1.4511

1.4105 R
PREN 11 s
1.4002 ,. :,‘M
1.4000 L Wy
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- Tragfahigkeitsvergleich W o D

Betonstahlmatten
Bemessungswert der Bewehrung in kN/m

300,0
273,2
200,0
100,0
0,0
¢
QQQ
s
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.. Carbonbewehrung bietet Vorteile bei der
Betoninstandsetzung

Chemische Bestandigkeit gegentber
| starken gélugrenl U%dgLaJJgen ‘/-\ Mindestens 100 Jahre Lebensdauer fur

O Carbonbeton
Optimale Handhabung der leichten / \
Bewehrungen ‘ ‘

Minimale Wartungs- und
Reparaturkosten

Y

vollstandig
korrosions-
bestandig

Minimale Rissbreiten und hohe

. . T : ‘ Minimaler Ressourcenverbrauch
Rissverteilung in dinnen Betonschichten

‘ durch geringe Schichtdicken

Risikominimierung durch Ausschluss
korrosionsbedingter Schaden

12 solidian-kelteks.com



Umfangreiche solidian-kelteks

=== Wirtschaftlich & okologisch "o ernoseroeke Stahibetor

(manchmal Abriss
und Neubau)

Laufende Reparaturarbeiten

Kosten
CO,-Emissionen

Erhebliche
Kosteneinsparungen

KOSTEN b

Carbonbeton
Die Initialkosten fur den Bau Stahlbeton / CO,
mit Carbonbeton sind héher
als fur den herkdmmlichen Reduzierung
Bau mit Bewehrungsstahl. der CO,-
Emissionen

(@ EI\/HSSlONEN 4 Carbonbeton

13 Zeit solidian-kelteks.com
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=== _solidian GRID vs. solidian ANTICRACK
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=== Rissuberbruckungsverhalten

15

X l 100

300

250

200

150

50

Load transfer F,, in kN/m

Beton: C50/60

solidian GRID Q47-CCE-38

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Crack opening win mm

solidian-kelteks.com
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=== Keine Chance fur grof3e Risse!
Stahlbeton Carbonbeton

Rissbreite
>4

Rissbreite

350 r Lastiibertragung in einem Riss in kN/m

— solidian ANTICRACK Q85-CCE-21
300 ——Steel mesh Q335A

= Die minimale Betonuberdeckung ermdglicht geringe 250

Schichtdicken und geringere Spannungen durch Hydratation. Yoo
= Die oberflachennahe Bewehrung begrenzt die Rissbildung auBerst

effizient. 150
= Geringere Rissbreiten bei gleicher Lastibertragung im Vergleich 100

zu Stahlbewehrungen.
= GleichmaBige Bodenstérke, da die Carbonbewehrung innerhalb >0 Riss3fnung i

der Betonuberdeckung platziert werden kann. 0 .., ecomnunginmm

0 0,1 02 0,3 04 05 06 07 08
16 solidian-kelteks.com
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Zwei Optionen fur die Reparatur von Betonboden

Variante |
Vollflachige Reparatur

Reparaturmértel Rissbreite Carbonbewehrung

14mm |

'_ 30 mm

Altbeton mit Bestandsrissen

= Geeignet fur Boden ohne kritische vorhandene Risse = bei
normalen Rissbreiten, keine Rissbewegungen zu erwarten

= Oberflachennahe solidian ANTICRACK Bewehrung begrenzt
die Bildung neuer Risse, z.B. aufgrund von Schwinden

17
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Bilder: ';
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Instandsetzung Bodenplatte, Sindelfingen

= Papiersortieranlage

= Hohe mechanische Beanspruchung durch
Radlader/Kettenfahrzeuge

= (Ca. 2 cm dinne Aufbetonschicht
= 2 Lagen Anticrack Q85-CCE-21

= FlieBestrich von Velosit

= Kein OS verwendet!

= (Ca. 1.800 gm

= Projektpartner:

GG KOCH ZUBLIN

Carbon Consulting GmbH

solidian-kelteks.com
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Tierpark, Berlin (DE)

= Sanierung der Fassade

= Solidian GRID Q47-CCE-38 auf 50m Rolle

= Bewehrung wurde vom Dach heruntergelassen
= Verankerung mit Edelstahlhaken in L-Form

= Spritzbeton in braun

= ca. 1.200 gm

= Projektpartner: SEB Baugesellschaft mbH

solidian-kelteks.com

Bild: SEB Baugesellschaft mbH
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Zwei Optionen fur die Reparatur von Betonboden

Variante | Variante Il

Vollflachige Reparatur Enthaften von vorhandenen Rissen
fur eine feine Rissverteilung

Reparaturmértel Rissbreite Carbonbewehrung Enthaftungsschicht Reparaturmértel

14mm | 14 mm |

30 mm

Altbeton mit Bestandsrissen

= Geeignet fur Boden ohne kritische vorhandene Risse = bei = Fur Boden mit bestehenden ,Problemrissen” und
normalen Rissbreiten, keine Rissbewegungen zu erwarten weiterer Rissbewegung

= Oberflachennahe solidian ANTICRACK Bewehrung begrenzt = Schaffung einer freien Dehnlange durch Enthaftung
die Bildung neuer Risse, z.B. aufgrund von Schwinden des Bereichs in der Nahe des Risses

= Verteilung der Rissbreite auf viele kleine Einzelrisse

20 solidian-kelteks.com
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substrate: A4; de-bonding mat.: DT-1 200 mm; mortar: RM-A4; textile carbon reinforcement: Q85b

Force
DiM +10881N
E3RS
LX +0.000 mm
ER10
LX +0000mm X +0.000 mm

[%]
1.500
+0.000 mm A
BER7
+0.000mm 1X +0.000 mm

0750

0.600

0450

{0300

0.000

0.12
0.11

0.1
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
0.04
0.03

0.021

0.01

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

RWTH/
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=== Mehrfachrisse aufgrund von Enthaftung bestehender Risse

3em

T
[mm]
| |™ E1R2.1X
M E1R3.LX
[ ® E1R4.LX
H® E1RS.LX
L M E1R6.LX
| |®™ E1R7.X
W E1R7b.LX
T W ELR8.LX
—® E1R9.LX
L ™ E1R10.LX
M EiRi1.LX
W E1R12.LX

WA,M [mm] | =
1 l

Institut fiir Rw‘l".l
Bauforschung

und Lehrstuhl fiir

Baustoffkunde

solidian-kelteks.com
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Instandsetzung, Mariendom Neviges (DE)

Problem: Monolithische Betonkonstruktion ohne Dehnfugen
wies starke Rissbildung auf

= Risse wurden verschlossen und mit Enthaftungsstreifen
versehen

= Aufbau: 2 Lagen solidian ANTICRACK Q85-CCE-21in
einer Spritzmortelschicht (28mm + 7mm)

= Erhaltung der urspriinglichen Architektur mit zukunftiger
Rissbreitenkontrolle

= Dauerhaftigkeit:
Lebensdauer des Sanierungssystems tber 100 Jahre

= Projektpartner:

RWTH

Institut fir

Bauforschung
EE und Lehrstuhl fiir

Baustoffkunde

Bewusst bauen.

solidian-kelteks.com



solidian-kelteks

=== Vorteile fur Oberflachenschutzsysteme!

23

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Lastiibertragung in einem Riss in kN/m

Beton: C50/60

Rissbreite

0,1

0,125

PORT B e
- S 3
J \‘_, 7
LDy RS
e
& )

Oberflachen-
schutzsystem

0,2

Carbonbewehrung Enthaftungsschicht

~

Reparaturmortel

Gerissener vorhandener Beton

solidian ANTICRACK
QB5-CCE2

03
Riss6ffnung in mm

.v :

Carbonbewehrung erzeugt kleine Rissbreiten und eine
gleichmaBigere Rissverteilung.

Dadurch kénnte ein starres Oberflachenschutzsystem
OS 8 (ggf. flexibilisiert) verwendet werden.

Starre Oberflachenschutzsysteme sind im Vergleich zu
flexiblen Systemen (OS 10 bis 14) mechanisch
widerstandsfahiger und langlebiger

Durch die Verlangerung der typischen Reparaturzyklen und
Materialeinsparungen sind Kosteneinsparungen maoglich.

solidian-kelteks.com
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Sanierung einer WHG-Flache in einem
Hochregallager

Ausgangspunkt: Beschadigte WHG-Beschichtung durch
Risse im Untergrund

Ziele:  Wiederherstellung der WHG-Anforderungen,
Rissminimierung zum bestmaoglichen Schutz der
neuen WHG-Beschichtung

= Abtrag der Altbetonschicht und Neuaufbau 6 cm
Carbonbeton wg. ortlicher Randbedingungen

= 2 Lagen solidian ANTICRACK Q85-CCE-21 mit
Betondeckung von nur 15mm

= Mortel: SikaEmaco® T 800 Duo

= Flache gesamt: ca. 2.000 m?

= Projektpartner: Ausfihrendes
Unternehmen:

epoflor

BAU.
SPEZIAL.

BUILDING TRUST

solidian-kelteks.com
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Tiefgarage Marquardtbau, Stuttgart (DE)

Ziele: Tragwerk vor weiterer Korrosion schutzen,
Erganzungsortbeton Uber Stahltragern
Durchfahrtshohe erhalten,

Minimale Belastung furs Tragwerk
= Chloridhaltige Betonschicht wurde abgetragen

= Aufbau mit Carbonbeton nur 5,5 cm, anstelle von
9,5 cm Stahlbeton

= Flache: 1.600 m?
= solidian GRID Q95-CCE-38 wurde verarbeitet

= Projektpartner:

GelGer KNAAK-+REICH

Bauwerksanierung

solidian-kelteks.com
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=== Abdichtung gegen druckendes Grundwasser

Oberflachenschutzsystem

Oberflachenschutzsystem /Aufbeulen Carbonbewehrung Enthaftungsschicht Reparaturmartel

AN | (5

Gerissener
Altbeton

N

- ',
4 | 4

N

NN A 20ala
Druckendes Wasser Druckendes Wasser

‘ = Druckendes Grundwasser fuhrt zu Schaden an der Oberflache. Oberflachenschutzsysteme kénnen sich wolben!
= Nach der Abdichtung wasserfuhrender Risse wird eines der vorgestellten Verfahren angewendet.

= Die Rissbreiten werden minimiert, damit kein Wasser die Carbonbetonschicht durchdringen kann.
Der Carbonbeton wirkt als abdichtende Schicht.

= Die neue carbonverstarkte Betondeckung ist chloridfrei und erméglicht eine Realkalisierung.

26 solidian-kelteks.com
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Tiefgarage EiImshorn, Hamburg (DE)

= Schutz vor drickendem Grundwasser

= 8.000 gm ANTICRACK-Bewehrung

=
R
2RISR IS

= Deutlich bessere Rissbreitenverteilung mit solidian
ANTICRACK ermdglicht starre und robustere OS

= Schneller Baufortschritt durch Lieferung der
Bewehrung als Rollenware auf CARGO System
> schnelles Abrollen, Abschneiden und Verlegen
= weniger Bewehrungsstolie

= FlieBfahiger Betonersatzmortel: weberfloor 4640
Outdoor RepFlow

= Projektpartner:

€€ KOCH ... Aweber ceicer

Carbon Cansulting GmbH SAINT-GOBAIN Bauwerksanierung

solidian-kelteks.com

Bilder: Koch Carbon Consulting GmbH
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solidian GRID zur statischen Ertuchtigung

© __ Kathodischer Korrosionsschutz

% - 0 o . il |' i ERIMS
Hay Bestutadiax obere Schicht

~_ Obere Stahlbewehrung mit
Korrosi haden

— Untere Stahlbewehrungohne
K A haden

Statische Ertlchtigung von Stahlbetondecken kann ohne Austausch der Stahlbewehrung erfolgen
Je nach Chloridbelastung und KKS Erganzung reichen wenige cm Betonabtrag

Keine Stilllegung der darunterliegenden Stockwerke erforderlich!

Zugelassene Carbonbewehrung ersetzt oder erganzt die obere Stahlbewehrungslage

KKS kann konventionell oder ebenfalls mit Carbonbewehrung erfolgen

-

solidian-kelteks.com



Bilder: - =
Q-Park Operations Germany GmbH & Co. KG
& Zublin AG — Direktion Bauwerkserhaltung

solidian-kelteks

Parkhaus DammstraB3e, Ludwigshafen (DE)

Die obere Stahlbewehrungslage zeigte Korrosionsschaden
und musste statisch ertuchtigt werden

Der vollstandige Austausch hatte die Stilllegung der
darunter liegenden Geschosse zur Folge gehabt

Erstmals wurde zugelassenes solidian GRID als
Erganzungsbewehrung nach Richtlinie statisch angesetzt

Zusatzliche Installation eines Kathodischen Korrosions-
schutzes zur Sicherung der Resttragfahigkeit der
Stahlbewehrung - Titan-Mischoxid-Gitteranoden

Nachweislich keine Stérung des KKS durch die Carbonlage

= Projektpartner:
ZUBLIN QPAR}I @Ingenieuﬁ”é
N VERHEYEN ORR
INGENIEURE S

solidian-kelteks.com
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Parkhaus DammstraB3e, Ludwigshafen (DE)

i) J
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L /{ _ solidian-kelteks

28
2
o d : ~

o

= 2300 m? Untergrundvorbereitung fur eine verzahnte
Fuge

= Fixierung von 1-2 Lagen Q95-CCE-38 mit
Abstandhaltern und Auftriebsicherung

= Beton C30/37 nach DIN EN 206

= Das direkte Begehen der Carbonbewehrung erfolgte
auf Styrodurmatten

= Projektpartner:

ZUBLIN QPAR}I @ INngenieure

N VERHEYEN ORF
INGENIEURE

Bilder: : = idi -
Q-Park Operations Germany“GmbH & Co. KG = e solidian-kelteks.com
& Ziblin AG —Direktion Bauwerkserhaltung e
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- \/orteile von Carbon als Anode

= Carbon hat zusatzliche bewehrende %Iah.hé
Eigenschaften und reduziert so z.B.: carbonode | _—TIf——1-
Rissbewegungen oder Durchbiegung Sty SHEEE S
= Carbon-Anoden flhren nicht zu einer = E
Ansauerung im Einbettmortel SR Y
= Nutzung von pumpbarem Einbettmortel T
g pumpbare bettmorte L 4

- hohe Flachenleistung = wirtschaftlich

= Bewehrung

= |In der Regel keine mechanische Verankerung T e e e Gy

am Untergrund erforderlich
& KOCH Herstellung der Stromeinspeisung

= Leichter Transport, z.B. als Rollenware o Sepm——

31 solidian-kelteks.com
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Hofdienergarage Stuttgart

= 6 Ebenen mit je 2000 m? instandgesetzt

= Bewehrung / Carbonanode:
solidian eGRID CAR-590-CCK-10x9

= Einspeisung erfolgte tUber punktgeschweilte
Titanbander

= Aufbauhdhe 3 cm

= Erhohte mechanische Widerstandsfahigkeit der
Oberflache, da OS8 verbaut werden konnte

= Betonage mit PCC-Mortel und FlieBestrich

\

= Projektpartner:

MULLER =@ BRAUN €€ KOCH m

-
-

)

WYY

INGENIEURE Carbon Consulting GmbH

Aweber BUILDING TRUST &

BAUUNTERMEHMUNG

-
-
-
~
-
-
-
-
-~

T R N R R RO

-
-
s
.
-
-
~
-~
-
-
-
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= \Nasser- & Abwasser

= Unsere Carbonbewehrungsgitter sind aul3erst
widerstandsfahig gegen Saureangriffe.

= Selbst bei starker Einwirkung von biogener
Schwefelsaure, wie beispielsweise in
Abwasserkanalen oder Klaranlagen, tritt keine
Korrosion auf.

= Die Testbedingungen gemaf DIN 19573 (pHO/pHT)
werden von Carbonbewehrungen ohne Probleme

] L e O
erfullt. ([ ..:'-_"t'l-.m';;g‘

= Dadurch ist eine Einstufung in die hochste
Expositionsklasse XWW4 moglich.

33
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=== Chemische Bestandigkeit gegenuber starken Sauren

34

5000

4000

3000

2000

1000

Zugfestigkeit in N/mm? (solidian GRID Q85-CCE-21)

Auslagerung gemaf DIN 19573 (XWW4)

Auslagerung in reiner Schwefelsaure

Referenz  pH 0 (14d) pH 1(70d)

Referenz

98% (24h)

solidian-kelteks.com
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Kanalsanierung, Nordlicher Hauptsammler Leipzig (DE)

Sanierung eines Abwasserkanals mit Carbonbeton zur
Erhdhung der Lebensdauer

Vorbereitung des unebenen Untergrundes mit einer
Schicht Spritzbeton

Einsatz des CARGO-Systems mit solidian GRID Q43-
CCE-21 (Breite: 2,3 m; Lange: 175 Laufmeter)
ermaoglichte einfache Handhabung.

5

4/1
- AR

Vs

{1 | TN —

B

5m lange Abschnitte wurden vor Ort ausgerallt,
zugeschnitten und konnten leicht durch den Schacht
in den Kanal transportiert werden.

Durch eine Uberlappung von ca. 30 cm konnten mit
einem Zuschnitt ca. 2 m Kanal renoviert werden.

Projektpartner:

h htrbau

solidian-kelteks.com
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1Ian

sol

se, Anderten (DE)

Sanierung Umlaufkanal Schleu

21 und

Ll
mC
g

LN
%oo
c O
© v
o U
O <C
= o
E =
L =
T <
(@
© C
W.@
T 2
£ 3
- o
o)
O o
© =
S 5
4—
an
— O
M
o 2
O @©
o O

PR Y

R

5

)

Dicke der neuen Innenschale ca

Spritzmortel (StoCretec

30 mm

igkeit der

ah

iderstandsf

Frhohte mechanische W
Oberflache
Ausf

e des

N

3 der MITEX-Richtl
Wasserbau und Wasserforschung

Uhrung gema

ur

Bundesamtes f

)

BAW

(

kelteks.com

solidian-




solidian-kelteks

Cnvironmental

Product
Declaration (EPD)

fUr solidian GRID und
solidian REBAR
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== Verarbeitung der Bewehrung

AblangenderBewehrung Abstandhalter Verbindungstechnik Begrenzung des Grof3tkoms Transport- und Lagerungssystem
Fur Gitter: Blechscheren im = Verwendung von = Empfehlung: handelsubliche = Begrenzung des GroBtkorns um solidian C ARGO SYSTEM
Elektro- oder handelstblichen Kabelbinder verwenden Entmischen zu vermeiden = Sicheres Handling und Transport
Druckluftbetrieb Abstandhaltern = Roédeldraht moglich bei = Entmischen kann durch das = Rollenware ermoglicht

= Fur Stabe: Herkommliche aus Kunststoff Glasfaserbewehrungen, sofern Laminierverfahren verhindert Reduzierung von StoBen,
spanende Werkzeuge oder auf Bauteil nicht metallfrei sein muss werden geringeren Verschnitt, Einsparung

von Transportkosten

= Schnittstellen konnen ggf Faserbeton/Kunst = Rodeldraht bei Carbonfaser- = Je nach Offnungsweite der .
einfach entgratet werden stoff-Basis bewehrungen vermeiden — Gefahr Gitter Begrenzung auf 5 bis max. ~ * Bis zu 250 m (750 m?) Bewehrung
moglich der Kontaktkorrosion 16 mm am Stuck

solidian-kelteks.com
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“== Neues Konzept fur Abstandhalter
Die Bewehrung ist zuganglich und widerstandsfahig gegen Abheben.
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Neues Konzept fur Abstandhalter
Die Bewehrung ist zuganglich und widerstandsfahig gegen Abheben.
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build solid.
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