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Beginn der Munchner Brucken

Alteste Ansicht von Miinchen mit Isarbriicke — Schedelsche Weltchronik 1493



Entwicklung des Bauwerksbestandes
der LHM

Anzahl der BW [ Bestandsentwicklung der Ing.-Bauwerke von BAU-J
u. dazugehérige Fléchen in 1/100 [m?

Anzahl der Bauwerke und dazugehérige (maRgebende) Flachen

’_ 9.0m — - — e e ——— 5
12/2018:
> Anzahl BW/ J. — % Fléache (jew. Grund- od. Wandfl.)/ Jahr in 1/100 [m?] 797.751m?
IILRERTEAN = 5 Anzahl BW im Jahr... === S5 Fiéiche im Jahr... in 1/100 [m]

ART = Altstadtringtunnel
BIT = Biedersteiner Tunnel —7.000- f T
BMT = Brudermiihftunnel

CAN = Candidtunnel

EFT = Effnertunnel

HST = Heckenstallertunnel
IRT = Innsbrucker Ring-Tunnel
LAT = Landshuter Allee-Tunnel
LKT = Luise-Kiesselbach-Tun.
M.R. = Mittlerer Ring (oberird.)
PET = Petueltunnel ~5.000

RST = Richard-Strauss-Tunnel
L 4.000 1971/1972: ART, Ausbau M.R. (incl. Donners-
bergerbr.), Olympia-BW + McGraw-BW

TTT = Trappentreutunnel
~ 3.000

- 6.000 ;

12/2018:
1.434 BW

Um 1900: Isarbriicken
und -ufermauem

= 2.000

©Baureferal e

= 1863’
Altester Teil
der

Inneren Maxi-
miliansbriicke

1872: Regerbr.




Aktueller Bruckenbestand in Munchen

Gesamtanzahl Bricken LHM

davon

Isarbricken

Brucken Mittlerer Ring

Briicken tber die DB (SUs gem. EKrG)

Briicken der DB (iber StraRen (EUs gem. EKrG)
Bahniibergdnge héhengleich (BUs gem. EKrG)

Brucken mit querender Trambahn

ca. 650 (Uber- und Unterfiihrungen)

26

68 (Uber- und Unterfiihrungen)

37

230 (22 Erneuerungen in Vorbereitung/Bau)
23

43 (Uber- und Unterfiihrungen)



Herausforderung Bauwerkszustand

(Stand: 2023)
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Zustandsnotenverteilung der stédtischen Briicken (Teilbauwerke)

Insgesamt 413 Bauwerke (ca. 65,4 %) weisen eine sehr gute bis gute Zustandsnote und
192 Bauwerke (ca. 30,4 %) eine immer noch befriedigende bis ausreichende
Zustandsnote auf. Insgesamt 23 Bauwerke (ca. 3,6 %) weisen eine Zustandsnote

im Bereich 3,0 — 3,4 auf. Vier Bauwerke (ca. 0,6 %) haben derzeit eine Zustandsnote
von 3,5 - 4,0.
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Zustandsnotenverteilung der stadtischen Briicken anteilig nach Briickenfldche

Insgesamt weisen rund 85 % der Gesamtbruckenflache zwar eine sehr gute bis
ausreichende Zustandsbewertung auf. Die 23 Bauwerke mit einer Zustandsbewertung
von 3,0 oder groBer umfassen aber rund 15 % der Gesamtbrickenflache, die sich

in der Baulast der Landeshauptstadt Munchen befindet.

Ca. 650 Bauwerke = 255.000m2 Briickenflache



Herausforderung Bauwerkszustand
Verpflichtung zur Erhaltung

Art. 74: Erwerb und Verwaltung von Vermogen, Wertansatze
(Gemeindeordnung fiir den Freistaat Bayern (GO))

(2) 'Die Vermogensgegenstande sind pfleglich und wirtschaftlich zu verwalten und ordnungsgemafi
nachzuweisen. [...]




oordiniertes
auwerkserhaltungsprogramm Brucken

eschluss 20-26 / V 09740 vom 05.12.2023

Koordiniertes Bauwerkserhaltungsprogramm Briicken
Grundsatzbeschluss

1. Ursachen des Instandsetzungsbedarfes

2. Bauwerkserhaltungsprogramm Briicken mit MaGnahmenpaketen

Sitzungsvorlage Nr. 20-26 / V 09740

Beschluss des Bauausschusses vom 05.12.2023 (SB)
Offentliche Sitzung

Kurziibersicht

zur beiliegenden Beschlussvorlage

Anlass

Das Baureferat (Hauptabteilung Ingenieurbau) hat gegenwartig
etwa 1.500 Verkehrsbauwerke zu erhalten.

Dazu gehdren 630 Briicken- und UnterfUhrungsbauwerke fur den
Kraftfahrzeug- sowie fir den Fult- und Radverkehr.

Nach Art. 74 Gemeindeordnung ist die Stadt verpflichtet, alle ihre
Vermagensgegenstande pfleglich und wirtschaftlich zu verwalten. Dies
bedeutet, dass rechizeitig Unterhalts- bzw. Instandsetzungsmanahmen
zu ergreifen sind, um die Bausubstanz mdglichst dauerhaft wirtschaftlich
und sparsam zu erhalten.

Inhalt

Mit der vorliegenden Beschlussvorlage werden dem Stadtrat die
Notwendigkeiten von Erhaltungsmainahmen an den bestehenden
stadtischen Brickenbauwerken aufgezeigt und zum weiteren Vorgehen
ein Koordiniertes Bauwerkserhaltungsprogramm Briicken
vorgeschlagen.

Ursachen des Instandsetzungsbedarfs sind unter anderem
Alterungsprozesse, aktuelle Anforderungen an die Bauwerke

aus steigendem LEW-Verkehrsaufkommen, héhere Beanspruchung
und die Verkehrswende sowie Weiterentwicklung der Richtlinien und
Vorschrifien zum Stand der Technik der Bauwerkserhaltung

(z. B. Handlungsanweisung fir Spannungsrisskomosion,

s0g. Sigma-Spannstahl).

Gesamtkosten /
Gesamterlose

Die Hohe der Kosten bzw. der auf die Landeshauptstadt entfallende
Kostenanteil kann erst im Rahmen der weiteren Planungskonkretisierung
ermittelt werden.

Koordiniertes Bauwerkserhaltungsprogramm Brilcken
Grundsatzbeschluss

1. Ursachen des Instandsetzungsbedarfes

2. Bauwerkserhaltungsprogramm Bricken mit Mafnahmenpaketen

Sitzungsvorlage Nr. 20-26 / WV 09740

Anlagen

A Ubersichtsplan

B Steckbriefe (Maltnahmenpaket 1)

C Stellungnahme Stadtk3mmerei vom 27.10.2023

D Stellungnahme Personal- und Organisationsreferat vom 30.10.2023

Beschluss des Bauausschusses vom 05.12.2023 (SB)
Offentliche Sitzung

I Vortrag der Referentin
1. Anlass

Die Landeshauptstadt Minchen ist Straltenbaulastirigerin fiir die Gemeindestraten und
die Ortsdurchfahrten von Bundesstralien im Stadtgebiet. Nach den einschi3gigen
Bestimmungen der Straltengesetze der Lander, hier des Bayerischen Strafen- und
Wegegesetzes (BaySirWG), haben die Stratenbaulasttrager die Straleninfrastruktur in
einem dem gewdhnlichen Verkehrsbedirfnis sowie den Erfordemissen der Sifentlichen
Sicherheit und Ordnung gendgenden Zustand zu unterhalten. Dazu midssen sie beim
Bau und Unterhalt der Strallen die allgemein anerkannten Regeln der Baukunst und
Technik beachten (Art. 9 Abs. 2 BayStrWG) und sie fragen als Strallenbaubehirde

die Verantwortung fir die Einhaltung der Sicherheitsvorschriften (Art. 10 BaySirWG).

In ihrer Funktion als Strallenbaulasttragerin hat die Landeshauptstadt Munchen im
Rahmen der éffentlichen Daseinsvorsorge unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit und
Sparsamkeit auch fir die Standsicherheit, Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit der
Ingenieurbauwerke (z. B. Stralentunnel, Troge, Brilcken, Stitzbauwerke, Larmschutz-
bauwerke) im Zuge von Stralten und Wegen zu sorgen.



Koordiniertes

Bauwerkserhaltungsprogramm
Beschluss 20-26 / V 09740 vom

Projektauftrag

Projektgenehmigung; PA

Tabelle 1 — Erstes MaRnahmenpaket (PG

Brucken

05.12.2023
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2.1 |40/2 Allacher Stralte aber DB 1964 |10 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Bedarfsplanung
22 4012 Lipowsky-Briicke 1964 |2/6/8 | Grundlagenermittlung | Projektuntersuchung UA
Radlkoferstralle tber DB Bedarfsplanung
23 4174 Heckenstallerstralle unter 1963 |7 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Passauerstralle Bedarfsplanung
(Ostportal
Heckenstallertunnel)
24 |41/150 | StraBenbriicke Plinganserstr/ | 1971 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
46/165 | Brudermihlstralle Bedarfsplanung
2.5 |40/68 Abzweig Brudermuhlstralle 1971 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Bedarfsplanung
2.6 |40/67 Fuflgangerbriicke 1971 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
BrudermiihlstralBe Bedarfsplanung
27 4157 Leipartstralie 1963 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Bedarfsplanung
28 |40/55 Stralbenbriicke Landshuter 1971 |9 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Allee/ Dachauer Stralle Bedarfsplanung
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1.1 | 40/45 |Kreuzhofbricken 1966/ | 7/ Entwurfsplanung | Ausfihrungsplanung | PG
40/46 1967 |19/
20
12 |40/6 Hackerbricke mit 1892 |2 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Vorlandbricken Bedarfsprogramm
13 338 Wittelsbacherbriicke 1805 |2 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
14 |40/21 |Donnersbergerbriicke 1972 |8, 9 |Veruntersuchung |Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
15 40/84 |Heideck-/ Braganzasirale 1873 |9 Voruntersuchung | Vorplanung PA
46/27 | Uher Landshuter Allee Bedarfsprogramm
6
1.6 |40/54 |Straltenbrucke Mittlerer Ring | 1970 |12 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Uber Landshuter Allee/ Bedarfsprogramm
Georg-Brauchle-Ring
1.7 334 Brudermuhlbricken (inkl. 1969/ |6 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Unterfihrung West und 1988 Bedarfsprogramm
Briicke lber den Grofien
Stadtgraben zwischen BMT
und BMB)
1.8 3317 | John-F.-Kennedy-Bricke 1862 | 1213 |Voruntersuchung |Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
15 332 Thalkirchner Briicke 1891 | 1819 |Voruntersuchung |Vomplanung PA
Bedarfsprogramm
110 [41/112 | Strakenunterfihrung 1969 |12 Yoruntersuchung | Yomplanung PA
Ungererstralbe Bedarfsprogramm
1.11 | 3314 |Mariannenbrucke 1928 |1 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
1.12 | 40/147 | Bricke Uber Schenkendorf- 1985 |12 Voruntersuchung | Vorplanung PA
siralte gsilich BAB 9 Bedarfsprogramm

(Hangebriicke von Berliner
Stralte Uber den Mittleren
Ring zur Alten Heide)

Tabelle 2 — Zweites MalRnahmenpaket (UA=Untersuchungsauftrag)




Koordiniertes

Bauwerkserhaltungsprogramm Brucken
Beschluss 20-26 / V 09740 vom 05.12.2023

24 Feldmoching
Hasenbergl /

12 Schwabing

23 Allach Freimann
Untermenzing 11 Milbertshofen
Am Hart o ST
10 Moosach ;112 -
22 Aubing |22 \/J 28 110
Lochhausen /
o 13 Bogenhausen
09 Neuhausen e

Nymphenbury
Bauwerke VD 9

- L—'—/__‘_F
in Mafnahmenpaket 21 Pasing
® Ertes Obermenzing

Zweites

15 Trudering
Riem

Nr Bauwerksnr. Standort
1.1 4045, 4046 Kreuzhofbricken

07 Sendling
Westpark

20 Hadern

1.2 406 Hackerbriicke mit Viorlandbriicken
1.3 338 Wittelsbacherbriicke 16 Ramersdorf
1.4 40121 Donnersbergerbriicke Fio Perlach
- — 18 Untergiesingy . .
1.5 40/84, 46/276 Heideck-/ Braganzastrafle Gber Landshuter Allee 1 Harlaching .T;‘:(-:e'gbeslrg
: zsangarts
16 40/54 Strafienbriicke Mitlerer Ring dber Landshuter Allee/ 19 Thalkirchen ot
Georg-Brauchle-Ring (K2) Obersendling-Forstenried
1.7 334 Brudermihlbriicken (inkl. Unterfiihrung West und Briicke] Fiirstentied-Solln
dber den GroRen Stadtgraben zwischen BMT und BMB)
1.8 337 John-F.-Kennedy-Briicke
1.9 332 Thalkirchner Briicke Landeshauptstadt
1.10 41112 Strakenunterflihrung Ungerersiralie W I'éﬂunch{en
1.11 3314 Mariannenbricke |n82:93|$lau
1.12 40/147 Briicke dber Schenkendorfsiralle dstlich BAE 9 g
(Hangebriicke von Berliner Stralie Gber den Mittieren
Ring zur Alten Heide)
2.1 402 Allacher Strafle Gber DB Anlage A:
3 2.2 4002 Lipowsky-Briicke/Radikoferstralie Gber DB gbemlcll:tsp:]ar; Briick
23 4174 Heckenstallerstralie unter P alie (Ostporal auwerkserhaltungsprogramm Briicken
§ Heckenstallertunnel)
B[ 24 aws0 Straienbriicke Plinganserstrae/Brudermihistraiie
‘i 461165
9 @[ 2,5 40068 Abzweig Brudermuhistrate -
f 2.6 46T FuBgangerbricke Brudermihistraie MahRstab: 1:100.000 }
2,7 4157 Leipartstrafie )
2.8 40055 Stralienbriicke Landshuter Allee/Dachauer Stralke Erstellt von: BAU-JZ3 Erstelldatum: 20.11.2023

& Landeshauptstadt Miinchen 2023, Fhastiicke und Gebaude: & Bayerische Vermessungsverwaltung 2023




Exkurs: Herausforderung Recht

Art. 58 StraRenbaubehorden, Verordnungsermachtigung (Bayerisches StraRen- und Wegegesetz BayStrWG)
(2) StralRenbaubehorden sind [...]

2. fur Kreisstral3en mit Ausnahme der Ortsdurchfahrten, die in der Straldenbaulast der Gemeinden stehen: die
Landkreise und die kreisfreien Gemeinden

3. fur alle innerhalb des Gemeindegebiets gelegenen Gemeindestral3en, offentlichen Feld- und Waldwege und
beschrankt-offentlichen Wege und fur Ortsdurchfahrten von Staatsstral3en und Kreisstral3en, die in der
Strallenbaulast der Gemeinden stehen, und fur Gehwege, Radwege und Parkplatze im Sinn des Art. 48:

die Gemeinden

[...]

10



Exkurs: Herausforderung Recht

Art. 10 Sicherheitsvorschriften (Bayerisches StraBen- und Wegegesetz (BayStrWG)

(1) Die StralRenbaubehorde tragt die Verantwortung dafir, dass die 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften und
die allgemein anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden.

[...]

11



Bedeutung fur das Bauprogramm

« Die Hauptabteilung Ingenieurbau fungiert als Strallenbaubehorde fur die Ingenieurbauwerke mit Bezug
auf die Stral3en im Stadtgebiet.

« Eine Baugenehmigung wie im Hochbau gibt es nicht. Dennoch sind alle genehmigungsrelevanten
Aspekte zu klaren und die jeweiligen Genehmigungen herbeizufuhren.

Im Tragerverfahren (Planfeststellung u. Wasserrecht) erfolgt eine Gbergeordnete Genehmigung, in allen
anderen Fallen erfolgen Einzelgenehmigungen.

Die Einhaltung aller anderer nicht genehmigungsrelevanten Aspekte der o6ffentlich-rechtlichen
Vorschriften und allgemein anerkannten Regeln der Technik muss von der Stral3enbaubehorde
uberwacht und sichergestellt werden.

Das heil3t, die baurechtliche Genehmigung einer Erhaltungsmalinahme erfolgt durch die
Strallenbaubehorde, die auch die Malinahme durchfuhrt.

12



Bedarfsplanung

(Herausforderung Stakeholder)

Um den rechtlichen Herausforderungen gerecht zu werden, erfolgt fur alle Bauwerke des
Bauwerkserhaltungsprogrammes Brlucken zunachst eine Bedarfsplanuna inkl. Stakeholderanalyse in

Anlehnung an DIN 18205.

Weiterfuhrende Planung
baut auf die Bedarfsplanung
auf. Siehe u.a.

HOAI 2021, Anlage 12
Grundleistungen im
Leistungsbild Ingenieurbau-
werke, LPH 1, a)

Klaren der Aufgaben-

Inbetriebnahme,

PROZESSSCHRITTE DER BEDARFSPLANUNG

Projektkontext klaren

Projektziele festlegen

Informationen erfassen und auswerten

Bedarfsplan erstellen
Zwischennutzung/ BEDARFSPLANUNG
Demontage und
Verwertung

Y Bedarfsdeckung untersuchen

s 5 “ und festlegen

I‘.\/'-. Bedarfsplan und

Definitions-
phase

Recycling-
phase

'-. Lésungen abgleichen

Phasen des

Konzept-/

Nutzung, Nutzungs- N
.t I I Instandhaltung/{ | phase |eg:bgud|f]- s Snttw.l::r]'cfls-n
Sste Ung Sanierung nszyklus ntwicklung

Realisierungs- Planungs-
phase phase

Vergabe und Genehmigungs- und

Bauausfithrung Ausfithrungsplanung

13

Bild 1 — Bedarfsplanung im Gebiudelebenszyklus
Quelle DIN 18205:2016-11



Herausforderung Stakeholder

« Bauen im laufenden Verkehr (Verkehrsteilnehmer)

« Burger*innen

» Bezirksausschusse, Stadtrat

« Spartentrager

« Untere Denkmalschutzbehorde, Bayerisches Landesamt fur Denkmalpflege, Schlof3er- und Seenverwaltung
Untere Naturschutzbehorde, SchlofRer- und Seenverwaltung, HA Gartenbau, Referat fur Klima und Umwelt
Wasserwirtschaftsamt, Untere Wasserrechtsbehorde (RKU), Gewasserunterhaltsverantwortliche
Mobilitatsreferat, HA Tiefbau

Referat fur Stadtplanung und Bauordnung

etc.

14



Herausforderung Bauwerksbestand

Handlungsbedarfe bei alteren Brucken mit ursprunglicher Normenlage
Bei Betonbrucken zeigen sich diese Handlungsbedarfe haufig fur folgende Bereiche:
- zu geringe Betondeckung
- zu geringe Mindestbewehrung
- Querkrafttragfahigkeit unterbemessen
- Defizite in der Torsionslangsbewehrung
- Ermudung in Koppelfugen
- spannungsrisskorrosionsgefahrdeter Spannstahl

- Weiterentwicklung in der Baustofftechnologie von Beton
sowie von Beton- und Spannstahl

15



Herausforderung Bauwerksbestand
UKO-Tausch - Bestandsplan
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Herausforderung Bauwerksbestand
UKO-Tausch — Ausfuhrungsplan neu

Fatrbahnquerschnitt
M1:5

5 Bandprofil (EPDM)
/ Hybrid-Randprofil {1.4571/S235J2+4N)

\ 70/ /7 Kontrollaffnung
/ Betonstahl |

Vergussfuge (baus.)

| OK.Fahrbohn) = / /920, =150

80

350\\

350
> 65

T
M b

45
3 300 | 100 |
(bei +10°¢ Buuwrkstcnpemturx
17 Schalblech
Quelle: Ausfiihrungsplan verzinkt, t=1,5mm

Maurer SE



Herausforderung Bauwerksbestand
UKO-Tausch - Bau-IST
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Herausforderung Bauwerksbestand
UKO-Tausch - Bau-IST neu
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Herausforderung Bauwerksbestand
Kampfergelenksertuchtigung
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Herausforderung Bauwerksbestand
Kampfergelenksertuchtigung

Fugenkonstruktion Kampferfuge

Konstruktive Instandsetzung
M 1:20

‘ Bohrgenauigkeit: Zulassige Abweichung maxixmal 2% ‘

Soll-Lage - 277 8
Spaltzugbewehrung ﬁ* a‘i’féﬁ# -
A28 98

*J18

Quelle: WTM Miinchen
GmbH

21

Anker von unten

Einbau Spaltzugbewehrung von innen im
Rahmen der regularen
Instandsetzungsarbeiten erfolgt

Einbau der Spaltzugbewehrung von aul3en
nicht ohne Weiteres moglich, da die Fuge
I.d.R. unter Wasser ist

Bachauskehr erforderlich,

Arbeit mit Schreitbaggern und Metallkisten
als Arbeitsraum fur Kernbohrungen uber 75
cm

Zulassung fur TOGE-Schrauben als
Spaltzugbewehrung nicht vorhanden - ZiE
erteilt



Herausforderung Bauwerksbestand
Kampfergelenksertuchtigung
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Herausforderung Bauwerksbestand
Kampfergelenksertuchtigung
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Herausforderung
Sparten in Bruckenbauwerken

Die RE-Ing Teil 2 Abs 1 Kap 7:

Leitungen Dritter ddrfen in und an neuen und vorhandenen Briicken nur verlegt und angebracht werden, wenn
andere Moglichkeiten (z. B. Diikerung, Parallelverlegung zur Briicke) nachweislich aus technischen oder
wirtschaftlichen Grinden unzumutbar sind.

Teil 2 Abs 4 Kap 6. Leitungen an und in Brucken:

(7) Leitungen sind nicht im Querschnitt von tragenden Betonbauteilen der Uberbauten von Briicken sowie in nicht
zuganglichen Hohlkasten zu verlegen.

(2) Bei Umbau-, Verstarkungs- und InstandsetzungsmalSnahmen an vorhandenen Briicken ist anzustreben,
vorhandene, bisher nicht zugangliche Leitungen, die in Bauteilen von Bricken eingebaut sind, aus diesen
herauszunehmen und zugéanglich anzuordnen.

Die Anordnung von Leitungen auf und an den Kappenflachen von Bricken ist grundsatzlich nicht zugelassen.

24



Herausforderung
Sparten in Bruckenbauwerken

Die Fihrung einer Vielzahl von Spartenleitungen (Strom, Gas, Wasser, Fernwarme, Fernkalte,
Telekommunikation, Glasfaser) im Briickenkorper hat bei standig wachsenden Bedarfen vor allem in historischen

Bauwerken eine deutliche Schwachung der Bauwerke zur Folge.

Die spartenbedingte abschnittsweise Baulogistik fuir die Instandsetzung fuhrt neben der Schwachung der
Bauwerke auch zu einem erheblichen baubetrieblichen, finanziellen und zeitlichen Mehraufwand.

Aber:

Warmewende - Energiewende mit gro3em Bedarf an zusatzlichen Spartenraumen insbesondere zur Querung
Isar, zur Querung der Gleisanlagen und zur Querung des Mittlerer Ring
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Herausforderung
Sparten in Bruckenbauwerken

Schnitt D-D

Aukene Ludwigsbrackes - Nord § ScheReifuge

ENTWURF

15.11.2021

048
|
alE

. M— 072 —l— 055 —p] ast to— 057 — : “—

Schema Sattelschale w ——

Schnitt E-E RE-]

Aulizre Ludwigsbricks - Nord | Am Kamofer

FaEere Luowigsbrocke - 200 JAm Kampeer
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Herausforderung
Sparten in Bruckenbauwerken
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Herausforderung
Bauen unter laufendem Verkehr

©Baureferat V A P ; WSS © Baureferat
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Herausforderung
Bauen unter laufendem Verkehr

S - g —— .

' . . : n — (o]

SUHTTTIT "H L

k.

- aC: e b
m.’h'}’”"'lu

. 4 -
P i



Herausforderung
Bauen unter laufendem Verkehr




Herausforderung
Bauen unter laufendem Verkehr
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Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Betroffenen Spannstahle gemalR HA-SpRK

St 145/160 Typ Neptun N40
olschussvergutet, rund, oval oder eckig, aus Produktion bis 1965 erste Generation”

« St 145/160 Typ Sigma
olschussvergutet, rund oder oval, aus Produktion bis 1965 4

-« St 145/160 Typ Sigma » ,nheue Generation”
olschussvergutet, nur oval, aus Produktion nach 1965 bis 1978

7/

Nach 1978 in Westdeutschland zugelassene vergutete Spannstahle sind unter baupraktischen
Bedingungen i.d.R. unempfindlich gegenuber SpRK

. St 140/160 der Stahlwerke Henningsdorf
olschussvergutet, aus Produktionen zwischen 1960 und 1993
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Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

» Sehr geringe Korrosionsraten kénnen fiir Anrissbildung ausreichen
z. B. Luftfeuchtigkeit, Kondenswasser
- haufig ohne erkennbare Korrosionsprodukte

* Risswachstum auch in verpressten Hullrohren moglich
Neubildung von Anrissen jedoch i.d.R. nicht maoglich

Korrosionsfortschritt kaum feststellbar

Plotzliches sprodes Versagen des Spannstahls
- Bruch langs des Spannglieds uberall moglich
- Verzogerte Spannstahlbruche moglich
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Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Voraussetzungen Spannungsrisskorrosion - alle drei Bedingungen missen erfiillt sein

Spannstahl mit hoher Empfindlichkeit gegentuber SpRK
- gefahrdete Spannstahle sind in der HA-SpRK angegeben
- Chargenabhangigkeit

Aufhebung der Passivitat an der Stahloberflache
- Geringe Korrosionsvorgange ausreichend (Luftfeuchtigkeit)
- in Narben bzw. Anrissen keine Passivierung des Spannstahls

Mechanische Zugbeanspruchung
- infolge Vorspannung, auch Eigenspannungen
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Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Bestandsentwicklung der Ing.-Bauwerke von BAU-J

Anzahl der Bauwerke und dazugehérige (maRgebende) Flachen

35

Anzahl der BW [-]

u. dazugehérige Fléchen in 1/100 [m?]
F'9.000 T
~8:000- -
ART = Altstadtringtunne/ |
BIT = Biedersteiner Tunnel ~7.000-
BMT = Brudermiihitunnel
CAN = Candidtunnel
EFT = Effnertunnel
HST = Heckenstallertunnel L 6.000 !
IRT = Innsbrucker Ring-Tunnel | 77| |
LAT = Landshuter Allee-Tunnel
LKT = Luise-Kiesselbach-Tun.
M.R. = Mittlerer Ring (oberird.)
PET = Petueltunnel ~5.000
RST = Richard-Strauss-Tunne/
TTT = Trappentreutunnel
—4.000
- 3.000
~2.000
e
Altester Teil
der
Inneren Maxi-
miliansbriicke

- 1 o ™
-]
© © © ©
- = e -

1872: Regerbr.

= Y Anzahl BW/ J.

=== 3% Anzahl BW im Jahr... ===== 5 Fliche im Jahr... in 1/100 [m7

1892: Hackerbr.

— 3 Fléche (jew. Grund- od. Wandfl.)/ Jahr in 1/100 [m?]

Exempl. Infrastruktur-
maBnahmen

1971/1972: ART, Ausbau M.R. (incl. Donners-
bergerbr.), Olympia-BW + McGraw-BW

©Baureferat

Um 1900: Isarbriicken
und -ufermauem

1903
1907

A
= W O M N T WO M~ T 1O
FFFNNﬂﬁﬂvglﬁlﬁlﬂ
L2 B - - R - B - B - - "B - o o O
T O T T T Y T OT T v v o

1975
1979

1987

1995
1999

12/2018: )
797.751m>

12/2018
1.434 BW




Koordiniertes

Bauwerkserhaltungsprogramm
Beschluss 20-26 / V 09740 vom
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Projektauftrag

Projektgenehmigung; PA

Tabelle 1 — Erstes MaRnahmenpaket (PG

] 5 £ g
=] w S =]
E|E |2 A 5 o3
3
5§ |2 |E 5 |3 |8 @ 23
B 2 © 5 = = 5&
£ 1 B o h=] o % @
T 2 ] m ] ) £ = §
= n = o
& = [++] o Lx
MY = 2
=
1.1 | 40/45 |Kreuzhofbricken 1966/ | 7/ Entwurfsplanung | Ausfihrungsplanung | PG
40/46 1967 |19/
20
it kiiteiislialiilii—— e —i
Vorlandbricken Bedarfsprogramm
13 338 Wittelsbacherbriicke 1805 |2 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
14 |40/21 |Donnersbergerbriicke 1972 |8, 9 |Veruntersuchung |Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
i i
46/27 | Uher Landshuter Allee Bedarfsprogramm
6
1.6 |40/54 |Straltenbrucke Mittlerer Ring | 1970 |12 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Uber Landshuter Allee/ Bedarfsprogramm
Georg-Brauchle-Ring
1.7 334 Brudermuhlbricken (inkl. 1969/ |6 Voruntersuchung | Vorplanung PA
Unterfihrung West und 1988 Bedarfsprogramm
Briicke lber den Grofien
Stadtgraben zwischen BMT
i
1.8 3317 | John-F.-Kennedy-Bricke 1862 | 1213 |Voruntersuchung |Vorplanung PA
Bedarfsprogramm
Bedarfsprogramm
110 [41/112 | Strakenunterfihrung 1969 |12 Yoruntersuchung | Yomplanung PA
Ungererstralbe Bedarfsprogramm
e
Bedarfsprogramm
1.12 | 40/147 | Bricke Uber Schenkendorf- 1985 |12 Voruntersuchung | Vorplanung PA
siralte gsilich BAB 9 Bedarfsprogramm
(Hangebriicke von Berliner
Stralte Uber den Mittleren
Ring zur Alten Heide)

Brucken

05.12.2023

— L gl
@ @ £ =
ElE |2 = |8 z =
3 S 3 = H ® 52 e 2
s |5 £ s |8 |z < 23
E | = 82 =] = = ] S £
= 5 © L = 2 17} ® g
] s N m 8 o = = =
g |3 @ 2 = & 2,
= o a
2.1 |40/2 Allacher Stralte aber DB 1964 |10 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Bedarfsplanung
22 4012 Lipowsky-Briicke 1964 |2/6/8 | Grundlagenermittlung | Projektuntersuchung UA
Radlkoferstralle tber DB Bedarfsplanung
23 4174 Heckenstallerstralle unter 1963 |7 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Passauerstralle Bedarfsplanung
(Ostportal
Heckenstallertunnel)
24 |41/150 | StraBenbriicke Plinganserstr/ | 1971 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
46/165 | Brudermihlstralle Bedarfsplanung
2.5 |40/68 Abzweig Brudermuhlstralle 1971 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Bedarfsplanung
2.6 |40/67 Fuflgangerbriicke 1971 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
BrudermiihlstralBe Bedarfsplanung
27 4157 Leipartstralie 1963 |6 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Bedarfsplanung
28 |40/55 Stralbenbriicke Landshuter 1971 |9 Grundlagenermittiung | Projektuntersuchung UA
Allee/ Dachauer Stralle Bedarfsplanung
Tabelle 2 — Zweites MalRnahmenpaket (UA=Untersuchungsauftrag)

In MuUnchen nur Sigma St 145/160




Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Beispiel Kreuzhofbriicken:
Nachrechnung nach HA SpRK ergab kein Ankiindigungsverhalten (Riss-vor-Bruch-Kriterium).
Moglichkeit des schlagartigen Versagens bestand.

Notunterstutzung — nicht mit der geplanten Tram-Westtangente vereinbar

Verstarkung mit CFK-Lamellen — Riss-vor-Bruch nicht mehr erkennbar

Monitoring bis zum Ersatzneubau
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Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Monitoring

« Kombination aus Verkehrslast- und Bauwerksmonitoring

« Faseroptische Sensoren in Kombination mit Inklinometern und Schallemmissionsanlayse > Uberwachung

« Beschleunigungssensoren mit Dehnmessstreifen und Temperatursensoren - Bauwerksspezifische
Verkehrslast

Unterstutzt durch Lasermessungen und Kameras zur Verifizierung der Fahrzeuge

Verifizierung des Monitoringsystems im Ruckbau der sudlichen Brucke - Ergebnisse in Beton- und
Stahlbetonbau 11/2025 veroffentlicht
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Herausforderung
Spannungsrisskorrosion (SpRK)

El"'—L_E:T__ [ Symbale:
— —, | FGENDE: Droufsichi: Schnitt:
:| f/- _h\l ,r‘f k‘-. FOS: Faseroptische Sensoren - ——.—
"\__j o/ SEA: Schallemissiensonalyse * *
R INKL: Inklinometer 3
. e DMS: Dehnmessstreifen . . . .
Dfrf‘qfi JF T5:  Temperatursensor [ | [ |
ACC: Beschleunigungssensor

Quelle: Planung
Bichting + Streit AG
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Herausforderung in der Bauwerks-
erhaltung von Ingenieurbauwerken

Fazit:

Wir stehen in den kommenden Jahren vor komplexen Herausforderungen den Bauwerksbestand in
Munchen zu erhalten.

Bauen im Bestand ist nicht vollumfanglich im Voraus zu planen.
Alle am Bau Beteiligten mussen ihre Expertise einbringen.

Mehr Miteinander Reden als Gegeneinander Schreiben!
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